Digitalis rendszerek és szamitogep
architekturak

I. ZH tipusfeladatok + megoldds

1. Szinkron irasi / olvasasi protokoll, aszinkron handshaking
o Jellemezze a szinkron olvasdsi protokollt — mikor mi torténik?

Olvasasi ciklus: (CPU <- MEMORIA)

n: Commander arbitracidja, CPU busz lekérése

n+1: kérés inicializaldsa (CPU olvasasi kérést kiild, memdériahoz adat érkezik)
n+2: valasz a Commandernek, memaria dont az olvasasi igényrdl

n+3: responder dontése (memdaria nyugtat kild a CPU-nak)

o Jellemezze a szinkron irdsi protokollt!

K6z6s orajellel mikodnek a buszra csatlakozd egységek -> a miiveleti id6t az érajelciklus hatarozza
meg. (Master/Slave) Az érajelet mindig a leglassabb egységhez kell igazitani.

irasi ciklus: (CPU -> MEMORIA)

n: Commander arbitracidja / kivalasztasa

n+1: adatatvitel megkezdése, memdéridhoz adat érkezik

n+2: memdria dont az adatok elfogadasardl, valaszol a Commandernek

n+3: Slave/Responder nyugtat kiild vissza

e Rajzolja le az aszinkron hand-shaking folyamatot irds esetén!

t0: master megadja a kivant slave cimét

t1: master var egy bizonyos ideig mielG6tt beallitja a request vonalat (master kér adatot a slavetdl)
t2: slave veszi a kérést, nyugtazza és beallitja magas szinre a nyugtdzdé vonalat

t3: master megkapja az adatot a slavetdl, felszabaditja a request vonalat

t4: a slave érzékeli, hogy a master felszabaditotta a request vonalat, igy felszabaditja a nyugtazo
vonalat

t5: a master felszabaditja a cimvonalat
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2. Arbitracio fajtai
o Rajzolja fel és réviden ismertesse az arbitrdciot és fajtdit!

I/0 mivelet esetén tobb master is egyszerre akarja a busz irdnyitasat. Az arbitracios eljaras egy
dontési folyamat, amely az aktudlis adatatvitel befejezése el6tt elddl, hogy melyik kovetkez6 master
adhat.

Fajtdi: parhuzamos, soros, lekérdezéses

e Parhuzamos: Ez a leggyorsabb, legdragabb mddszer és az M-ek szama korlatozott. Az arbitracié
lehet: FIFO, round robin, prioritas alapu

AU (Arbitracios Egység)

BR BG BR BG BR BG BR BG
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Adat / cim / handshaking vonalak
e Soros: Barmennyi eszkdzt sorba kothetlink (felsé korlat nincs). Az arbitracids idé egyenes
aranyban van a sorba kapcsolt M-ek szdmaval. BG vonal sorba van kétve. MO legmagasabb
prioritasut kérdezziik meg elGszor igényelt-e. Ha igen, minden esetben megkapja a buszt.
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Adat / cim / handshaking vonalak

e Polling/Lekérdezéses: Mindegyik master kozos BR buszon igényelhet. Az AU minden ciklusban
megnézi ki a legnagyobb prioritasu igényl6. (FIFO, round robin)
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Adat / cim / handshaking vonalak

3. Mealy és Moore automata modell
o Definidlja a Mealy automata modellt!
A sorrendi halézatok egyik alapmodellje. A kimenetek nem csak a pillanatnyi bemenettdl, de a

kordbbi allapotoktdl is fliggenek.
Harom halmaza van: bemenetek (X), kimenetek (Z), dllapotok (Y)

Két leképezési szabaly van e halmazok kozott:
Kovetkezd allapot meghatarozasa:



S(Xn' Yn) - Yn+1

Kimenet meghatdrozasa:
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e Definidlja a Moore automata modelit!

A kimenetek kozvetlenil csak a pillanatnyi dllapottdél figgenek.
Harom halmaza van: bemenetek(X), kimenetek (Z), allapotok (Y)

Két leképezési szabaly van e halmazok kozott:
Koévetkezd allapot meghatarozasa:

S(Xn' Yn) - Yn+1

Kimenet meghatarozasa:
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4. Mikroprogramozott vezérlGegyseg feladata, vertikalis és

horizontalis mikroprogramozas (abra, elénydk, hatranyok)
e Mikroprogramozott vezérléegyséq feladata, vertikadlis mikroprogramozds (abrdk, elényék,
hatranyok).

Mikrokdd: gépi kodu utasitasokat legalacsonyabb szint( aramkori utasitasok sorozatara leképzé
koztes kod.



Mikroprogramozott vezérl6egység: az adatutvonal vezérlési pontjait memadriabdl (ROM) kiolvasott
vertikalis vagy horizontalis utasitasokkal allitjak be.

Vertikalis mikrokod:

- nem a sebességen van a hangsuly, hanem a takarékossagon az eréforrasokkal.

- egy id6ben csak a szlikséges biteket kezeljik, egymastdél nem teljesen flggetlenil, mivel egyszerre
csak egyet allitunk be

- a jelet dekddolni kell, mely tobb id6t is igénybe vehet, ha a dekddolasnal tébb mikro utasitas
szlikségeltetik a memériat ,vertikalis” iranyban noveljik.

- a kivalasztott biteket megprobaljuk minimalis szamu vonalon keresztiil tovabbitani

El6ny: Takarékos az er6forrasokkal
Hatrany: Lassu
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Megj: Asszem ez az dbra itt kurvdra nem vicc és mindjart sirok.

o Mikroprogramozott vezérléegység feladata, horizontdlis mikroprogramozds (abrak, elényék,
hdtranyok).

Horizontalis mikrokod:

- Minden egyes vezérlGjelhez sajat vonalat rendellink, ezaltal horizontdlisan né a mikrokdd. Minél
tobb funkcidt valdsitunk meg vezérlGjelekkel, annal szélesebb lesz a kod.

- Ez e leggyorsabb mikrokdédos technika, mert minden bit fliggetlen egymastdl, és egy mikrokéddal
tobbszoros utasitas is megadhato.

- Nagy az er6forrds igény és fogyasztas

Elény: Rendkiviil gyors
Hatrany: Magas eréforras igény
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5. XILINX FPGA felépitése
e Rajzolja fel a XILINX FPGA felépitését (CLB és 1/0)!
A XILINX FPGA aramkorok alapvet6 épitGelemei:
CLB: Konfiguralhaté Logikai Blokk.
- szlikséges logikai kapcsolatok megvaldsitdsa egy logikai tombben
- tartalmaz 2 db. D Flip-Flopot és 2 db. fliggetlen 4 bemenet( LUT-t
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10B: Programozhatd Be és Kimeneti blokk

- kapcsolat a bels6 vonalak és a tokozas labai kozott

- belsé puffere van, nem kell az adatokat kiils6 labakon tartani
- kiement lehet negalt vagy ponalt
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6. Vezérl§ egység programozhatd makrocellakkal
e Rajzolja fel egy-egy PROM, PLA és PAL belsé felépitését!
o Vezérléegység programozhato makrocellakkal (fajta, abrak, jellemzé tulajdonsdgok)

PROM: AND fix, OR programozhaté. OR kapuk kimeneténél tarolo regiszterek, amik
visszacsatolédnak a bemenetekre.

PLA: AND és OR programozhaték. OR kapukndl D-taroldk, amik visszacsatolhatnak a bemenetekre.
PAL: AND kapuk programozhatdk, OR kapuk fixek. Gyorsabb, mint a PLA. Kimeneten D taroldk,
visszacsatolhatnak
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CPLD: Logikai blokkban PAL/PLA, regiszterek.
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7. Dinamikus és statikus memoria
e Ismertesse a statikus memdria irdsi olvasdsi folyamatat! (idédiagram)
Az olvasasi és irasi folyamat (ebben a sorrendben):
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e Ismertesse a dinamikus memédria irdsi olvasdsi folyamatat! (idédiagram)
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e Ismertesse a dinamikus memoria frissitési folyamatat (idédiagram)

Kb. 2-10 milliszekundumombként frissiteni kell, mivel kisméret(i kondenzatoron taroljuk az
informdciét, melynek fesziiltsége id6ével exponencialisan csokken (kisiil).

Egyetlen CAS oszlopcimet adunk ki, majd RAS-sal az 6sszes sorcimet, hogy az dsszes cella frissitésre
keriljon.
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8. Minimum hany labra van szikség...?

Altaldnosan: 1db R/W +1 db VDD + 1db GND + 1DB CS miatt 4 lab, tovabba amennyi a masodik tag
annyi /O és log2els&szam.

e Minimum hdny Idbra van sziikség egy 64x32-es 1 CS-sel és k6z6s I/0-val rendelkezé SRAM
megvalositdsahoz?

32 db 1/O + 6db cim + 1db R/W +1 db VDD + 1db GND + 1DB CS = 42

e Minimum hdny Idbra van sziikség egy 128x16-os 1 CS-sel és k6z6s 1/O-val rendelkezé SRAM
megvalositdsahoz?

16 db 1/O + 7db ¢im + 1db R/W +1 db VDD + 1db GND + 1DB CS = 27

e Minimum hdny Idba van egy 1024x4-es 1 CS-sel és k6z6s 1/0-val rendelkez6 RAM
megvaldsitdsahoz?

Mivel CS -> SRAM-rél van sz6.
4db 1/0 + 10db cim + 1db R/W +1 db VDD + 1db GND + 1db CS = 18



9. Cache

e Mi a cache koherencia probléma? Mutasson rd egy egyszerti példat!

Osztott cache hasznélat esetén léphet fel, mikor a P processzorok sajat S cache memdridval
rendelkeznek. A probléma abbdl adédhat, mikor ugyanazon osztott memoaria blokk tartalma
megjelenik egy vagy tobb processzor sajat cache memdridjdban. Példaul megtdrténik egy irdsi
tranzakcié a fémemoaridban, a tobbi processzor még a régi cachebeli tartalommal (masolat) dolgozik,
tehat nem aktualizalédnak a cache memoridk értékei.

Példa:

] oud -

SMem | T @

e Definidlja a cache miss és a cache hit fogalmat!

Cache hit: Ha a processzor olyan adatot igényel, mely a cache-ben megtaldlhaté, akkor talalatrdl,
vagy cache hitrél beszéliink. A taldlatot a cachevezérl6 azzal allapitja meg, hogy a bemasolt
blokkokhoz tartozé cimrészek alapjak valamelyik cache blokkban benne van e a processzor altal
igényelt adat f6tarbeli cime.

Cache miss: Ha a processzor altal igényelt adat nincs meg a cache-ben, ezt tévesztésnek vagy cache
miss-nek nevezzik.

10. VLS

e Ismertesse hogyan programozhato egy VLSI!

SRAM esetén:

- végtelen sokszor Ujraprogramozhaté SR A
- tap kikapcsoldsa utan az SRAM elveszti a tartalmat 0 |
- bekapcsolaskor a programot be kell télteni, fel kell programozni ] |
- aSRAM celldra egy atereszt6 tranzisztor van csatolva. A tranzisztor
kinyit vagy lezar. Az SRAM értéke, ami egy bit, letolthet6.
- 1 bit taroldsa az SRAM-ban (min. 6 tranzisztor)
- sok tranzisztor, nagy méret
- SRAM-ot nem kell frissiteni SRAM rl
Multiplexer esetén: ? MUX
- A SRAM-ban tarolt bitet haszndljuk a multiplexer vonaldnak
kivalasztasahoz




Floating gate: D it

line
- toltéseket visziink fel a word-line felSl lebegd gate-re, kinyit a G | |
tranzisztor (a control gate befolyasolja a mikodését) 5
- UV fénnyel tobbszor tordlhetd L
. 7 7 . 77 . s -
- kikapcsolas utdn is meg6rzi a tartalmat word
lins lebago

Antifuse:

- egyszer programozhaté

- kis méreti ;
- nehéz el6allitani —
EPROM/EEPROM/FLASH Arnorf
ﬁ -
- Floating gate technoldgia Cnd Feld <xid

- meg6rzi a tartalmat

- végtelen sokszor irhaté és térolheté (EEPROM, FLASH)
- UV fénnyel torolhet (EPROM)

- draga

11. PCl

e Rajzolja fel egy PCI-Express buszos szamitégép blokkdiagramjat!
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o Rajzolja fel egy PCI burst read tranzakcio idégramjat idedlis esetben!




PCI busz olvasisi ciklusdnak idédiagramja 3-1-2-2 esetén:
;o;1;2;3;4;5§6€7§8

CLK [

ADx [ —‘—ﬁ-rf“ﬂ Dala1XData2X l Data 3 X Datad = »—
C/BEx [ —‘—(BusCMD 5 §Ex‘l% Xﬁmx | BEx3 X BEx 4 : D =
e s NTEENEN (D AN W
12 I 1s 8T 18 P 8 5 8
5] € = | = S = ] s -
TRDY 2 E s | = =
LT TR T8 a8 c i 3/
DEVSEL [ T [ | PN i) N
i i : i I
Aess| DataPhaset |02 | DataPhase3 | Data Phase 4
- 3 - ] ) )

e Rajzolja fel egy PCI burst write tranzakcio idédiagramjat, és a diagramon mutasson példat a
vdrakozadsi ciklusra mind a két egység részérol!

PCT busz irasi ciklusanak idodiagramja 2-1-2-2 esetén:
I )

[ 2 § 8 | & 5 | 8 | 7
| | :

CcLK [

FRAMEE_\

ADx [ ﬁ(A_wm oém oa;:azx Dam3 X Dawna
C/BEx [ g—suscuo B‘E" ‘ EEx‘! BEx 3 * x4 j,:
vorc TN
DEVSEL [ _ ; ﬁ /L
! i ! I ! 1 {
Ag:;«::s Pr?aast:1 pg?:stg 2” DataPhase 3 | Data Phase 4 1

e D) 1-»4——2—»«———2—>i

e Rajzolja fel egy PCI-Express felépitését!



CPU

O PCI Expeess Device Downstream Port
B PCI Expross Device Upstream Port

e Rajzolja fel egy PCl-Express Transaction Layer Packet felépitését!

Information in core section of TLP comes

from Software Layer / Device Core
Bit transmit direction ﬂ
>
Start Sequence Header Dala ECRC LCRC End
Number

t t

Created by Transaction Layer

Appended by Data Link Layer

Appended by PHY Layer

e Milyen atviteli technologiat haszndlnak a PCI busz jelei és milyen jelcsoportok taldalhatok a PCI
csatlakozon, tovdabbd milyen a csatlakozo felépitése?

Szinkron, PCI 32 bites multiplexalt adat/cim jeleket alkalmaz. A csatlakozé 188 labu oldalanként 94-
94 |abbal. Sok GND taldlhato a zavardsok elkerilése végett. A taprdl jon 12V, 5V, 3.3V-os jel is.
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o Rajzoljon fel egy PCI burst write tranzakcié idédiagramjdt és a diagramon mutasson példat a
vdrakozadsi ciklusra mindkét egység részérol!

(Y)_S
e Rajzoljon fel egy PCI-Express szerver alapu rendszer blokkdiagramjat!

(V)

12. Lapozas, szegmentalas

® Rajzoljon fel egy lapozdsos virtudlis memoria kezel6 dramkért! Sziikséges paraméterek:
virtudlis cim: 32 bit, lapméret: 4k, fizikai cim: 24 bit.

(V)

* Rajzoljon fel egy szegmentalt virtudlis memoria kezel6 aramkért memoriavédelemmel!
Sziikséges paraméterek virtudlis cim: 32 bit, szegmensek szama: 16, fizikai cim: 24 bit.

(V)"
o Hasonlitsa 6ssze a szegmentadldst és a lapozdst!

Lap:

- a program és a memodria is fizikailag egyenlé méret(i darabokra van osztva.

- a f6 program, szubrutinok, globalis és lokalis adatok, verem mind egy-egy azonos méret(i lapnak
felelnek meg a memdriaban

- a mddszer gazdasagtalan, mert kis adatot is egy nagy méret( lapba kell betélteni.

- fizikai cim = Lap baziscime + Lap eltolas.

- a + konkatenaciot (0sszeflizést) jelent. Ezaltal gyorsabb a fizikai cim képzése, mert nem kell
O0sszeadandoét hasznalni. A hexadecimalis cimek egy-egy szamjegyét 4 bites binaris szamma kddoljuk
és Osszeflizziik

- az OS minden futd processhez hozzarendel egy laptablat

- a laptablabdl kiolvassuk a lap szamat, cimét és elérési informacidit (R/W/X: read, write, execute)
- a lapok kis egységek, nagy laptdblat hasznalunk, célszerd meméridban tartani

- a lapok mérete altalaban kisebb mint a szegmensek mérete

ELONY: gyors , HATRANY: gazdasagtalan



Szegmentalas:

- szegmens: a program valtozé méret( logikai egységekre van feldarabolva. A program négy f6

szegmense funkcidjuk szerint:
- 0. szegmens: f6programok (olvashato, végrehajthato),
- 1. szegmens: szubrutinok
- 2. szegmens: csak olvashato adatok
- 3. szegmens: olvashaté / irhaté adatok

- a program a memdariat kozvetlenil nem érheti el, csak a szegmensen keresztiil.

- fizikai cim = szegmens bazis cime + szegmensen beliili eltolas. A + itt 6sszeadas!

- HW-s megvalésitds kell az 6sszeadd miatt, és egy 6sszehasonlitas, hogy ne cimezziink tul a

cimtartomdnyon. hiba esetén megszakitunk.
- szegmenstabla: a szegmenstablabdl kiolvassuk a szegmens szdmat, majd a hozz
hosszat, cimet, tovabba az elérési informaciét. Kezelése az OS feladata

Address path for
normal operation

ADDRESS(19:9)-H

a tartozo szegmens

Jellemezze a lapozdsos virtudlis memdria kezelést — rajz + jellemz6 paraméterek tdroldsa!

ADR_ENBL-L
11
PIO_DATA(10:0)- H Address used to load
Page Table from
ADR_ENBL-L PIO_ENBL-L — DamBus
Programmed 1O | PIO_ENBLL Tri-state Address
n:‘.oglc for — ADR Drivers to supply
Paa:agrlggle o MEL add;f:—.s 0 mémony
lﬁemury cSL Page Table system. Eé':rars fc‘::h "
and — - = emory o I'E§5 i
. 17 doesn't need
Page Mapping 2048 x ADDRESS(23:0}H |, Tapping.
QE-L e I'As ng
~ - 541 ]
DMPED-L DATA UNMAPPED-L ad_ |
PIO_DIR-H Drivers for address
— 15/ as from page table.
i/ 541
ADR_ENBL-L MEM_ADR(23:0)-H
PIO_DIR-H ——
EJ 245 ADDRESS(BOMH | ., ¢
FIOENBLL / ADR_ENBL-L | 54| *__ Drivers for |
| - ivers for least
Bi-directional ¢ significant address
transciever lines
DATA_BUS

Részletesebb leiras: korabbi kérdésnél.

Jellemezze a szegmentalt virtudlis memoria kezelést — rajz + jellemzé paraméterek tdroldsa!



Address

within
Segment 4 bit Segment
Identifier
Address Bus
Y
4 bit program "
ID register
T 4 bits 4 bits 4 bits 4 bits
Addr Addr Addr Addr
Programmed /O
Interface to Fill: ) ; 256 X 32 Memory 256 X 32 Memory

- Program ID register S t Si S ¢ Add

- Segment Sizes egment Sizes egmen resses

- Segment Addresses Data Data

@ @ Memow
Out of | Address
Bounds
Real
Physical
Address Data
Data Bus

Részletesebb leiras: korabbi kérdésnél.

e Rajzoljon fel egy lapozdsos virtudlis memdriakezel6 aramkért! Sziikséges paraméterek:
virtudlis cim: 64 bit, lapméret: 4k, fizikai cim: 48 bit.

\(Y)_S

e Rajzoljon fel egy szegmentadlt virtudlis memoria kezelé aramkért memoriavédelemmel!
Sziikséges paraméterek: virtudlis cim: 48 bit, szegmensek szama: 16, programok szama: 32,
fizikai cim: 32 bit.

(V)
13. DSP

e Rajzoljon fel egy fixpontos DSP architekturdt és adja meg néhdny jellemzé tulajdonsdgadt!

+5V GHND

|
Interru 256-Word | 268-Word _
Dal:rPrngI Data Data (16)

RAM I RAM

MPMC 4K-Words Multi-
ROM/EPROM Processar
Interface

Multiplier

32.Bit ALU/ACC I

MENC ]
———p—
| Interface
] Shifters
—|: Address (16) )

Timer




Tulajdonsagai: 40MHz frekvencia, fixpontos, 16 bites, 68 labu processzor. CMOS technolgdéidval
készult -> kis teljesitménydisszipacid, 80-100 ns utasitasvérehajtasi ciklusidé. 1 ciklus alatt
szorzas/tarolas, 5V tapellatds, mddositott Harvard architektura, két adatmemariaja van, melybdl
egyik varidlhatd, 32-bites ALU, blokkos adatatvite, rugalmas, nagysebességl, processzort9mbbe
szervezhetd chip, parhuzamos architektura, hatékony utasitas készlet, HW-esen implementdaalt

funkciék, magas szintl C nyelven programozhaté

Talan?

100-ns / 80-ns Instruction Cycle Times
ggi)l Words of Programmable On-Chip Data RAM (BO-

4K Words of On-Chip Program ROM

128K Words of total memory space

133 general purpose and DSP instructions

16 Input and 16 Output Channels

16-Bit Parallel Interface

16-Bit Instruction and Data Words

16 % 16-Bit Multiplier With a 32-Bit Product

32-Bit ALU and Accumulator

Single-Cycle Multiply/Accumulate Instructions

0 to 16-Bit Scaling Shifter

Bit Manipulation and Logical Instructions
Floating-Point Operations, Adaptive Filtering, and
Extended-Precision Arithmetic

Repeat Instructions for Efficient Use of Program Space
Eight Auxiliary Registers and Dedicated Arithmetic Unit
for Indirect Addressing

Serial Port for Direct Code Interface

Synchronization Input for Synchronous Multiprocessar
Configurations

Wait States for Communication to Slow-Off-Chip

Memary
Data RAM Data RAM | Data/Program RAM | Program
Block B2 Block BO Block B1 ROM
32x16 Bits | 256x16 Bits 256x16 Bits 4Kx16 Bits
CPU Memory Mapped
16-bit Barrel . : Peripherials
Shifter 16-bit T-Register
32-bit ALU Timer
16x16 bit Multiply
29 bit ACC Interrupt Mask

0-,1-,4-,6-bit Shift

32-bit P-Register

0-7-bit Shift

8 Auxiliary Registers

Global Memory

16 bit /O

Serial Port

8-level Hardware Stack

Memories/Peripherals 2 Status Repeat Count 16x16 inputs
On-Chip Timer for Control Operations Registers - -
Three External Maskable User Interrupts Instruction Register 16x16 outputs
1.6-pym CMQOS Technology
Programmable Output Pin for Signaling External
Devices
Single 5-V Supply
HLL: High-level language 38
Elsé generacios DSP ]
(1982): TI320C10 wovesmn ||
4 ata (16)
= Instruction Cycle Timing oHerd oM
— 160-ns (TMS320C10-25) [ || evavace
— 200-ns (TM832010) —_ Multiplier
— 280-ns (TMS320C10-14) T — (ool >
*» 144 Words of On-Chip Data RAM
«» 1.5K Words On-Chip Program ROM —
+ External Memory Expansion up to 4K s
Words Off-Chip Memory at Full Speed ol e TP
m 60 General Purpose and DSP-specific :
instructions — —
=+ 16 x 16-Bit Multiplier With 32-Bit ooioamet]  tont >
Product (single-cycle) ol Barre 2!
. . Shift T-Ri i
m -0 to 16-Bit Barrel Shifter _' ul = SI:%ult)sits
=+ On-Chip Clock Oscillator S2-bitALU 16x16 bi 8
= - External interrupt and polled input pins 32-bitAcc | Multl
m Device Packaging: 0-,1-,4-bit 32-bit
— 40-Pin DIP Shift P-Register Outputs
—44-Lead PLCC 2 Auxiliary Registers 8x16 bits
= -« Single 5-V Supply e S
« 8 16-bit /0 ports <




o Rajzoljon fel egy lebegb6pontos DSP architekturdt és adja meg néhdny jellemzé tulajdonsdgat!

Talan?

m Parallel DSP CPU!

m 25-75 ns instruction cycle
time

m Single-cycle MAC

m 16-/32-Bit Integer and
32-/40-Bit Floating-Point
Operations

m 40-50 (max 80 MFLOPS)
= Max 440 MOPS

m 16M words external
address reach

m ANSI-C compiler
m 0.8-pym CMOS Technology

14. SCSI

e Hatdrozza meg az SCSI kommunikacids
|épéseket és rajzolja fel a kommunikacid

folyamatat!

1. command
2. data

3. message
4. status

15. Memoaria cimzés
Innen kell valdszindleg kiszarni:)

A lapok mérete 512 byte-os, a laptabla 2 048 bejegyzést (lapot) tartalmaz.

Memory
Program RAM Program Boot
Cache BO ROM
64x32 Bits 1Kx32 Bits 1Kx32 Bits 4Kx32 Bits
CPU DMA
32-bit
Float/integer 32x32 bit Source Address
ALU Float/Integer Destination Addr.
_bi Multipler
= Sb::ﬂ?:rr = P Transfer Count

8 Extended Precision Registers

Addr. Generator

8 Auxiliary Registers

2 Index Registers

Addr Gen 0 Addr Gen 1

Control Register

Peripherals

12 Control Regs:
RPTB, Circular, IE, IF, ST, Stack

Timer 0/1

Serial Port 0/1

Initiator

1. arbitracio

fszelekeid

3. parancs

kildés

Target

2. parancs
kérés

4. parancs
vegrehajtas
(allapotellendrzés)

A megcimezhetd max memdria 512x2048= 220 (1Mbyte) 20 bit a virtualis cimtartomany.
A cim lapcimbdl és lapon belili eltolasi cimbdl tevidik ossze. Egy lap 512 (229) byteos = 9 bitet

hasznalunk (ADDRESS (0:8)) a lapon beliili hely azonositasara. [ ElGDDICHNEaE0 (2045
=211) EENEEEEEREENEREEeNSNEsaE (A DORESS (9:19)). Alaptablatehat
2.048x17 nagysagu, T bittelSimezhetd (17 = 15 bit a cimzésre + 2 statuszbit). A cimforditas
csak 15 bites. Az egyik statuszbit jelzi, hogy a lap a fémemdriaban talalhaté-e, ill. a masik jelzi,

hogy a betbltés dta médosult-e a lap.

e Mekkora memoria cimezheté meg 25 bittel?
e Mekkora memoria cimezheté meg 21 bittel?
e Mekkora memoria cimezheté meg 29 bittel?

16. Egyéb

e Hogyan haszndlhato egy memdriabdl tobb fiiggetlen program?

Minden programnak sajat logikai cimtartomanya van, amellyel hivatkozni lehet ra.



